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1 . ANTECEDENTS I FINALITAT  

MAÇANET DE CABRENYS 

Maçanet de Cabrenys és un poble de prop de 751 habitants, de la comarca de l’Alt 
Empordà Té una extensió de 67,88 km2, a 370 metres d'altitud. Inclou els veïnats de Tapis, els 
Vilars, Oliveda i Fontfreda. És a l’Alt Empordà  

SITUACIÓ ACTUAL. 

En base a l'auditoria energètica de l'enllumenat públic de Maçanet de Cabrenys s'han 
pogut identificar múltiples deficiències en els enllumenats públics del municipi.  

Les zones d’actuació prevista es divideixen en Zona 1 i Zona 2. Són zones d’alts nivells de 
contaminació lumínica i de consum d'energia amb una deficiència important en els nivells 
d’il·luminació. També té importants deficiències a nivell de seguretat degut a l'antiguitat de 
les instal·lacions existents. 

El nou enllumenat garantirà el compliment del les normatives vigents especialment la de 
contaminació lumínica, el reglament de baixa tensió. I farà que aquesta zona disposi d’una 
instal·lació d’enllumenat públic adequada a les necessitats actuals de la població 

     Àmbit de la reforma prevista dins el nucli urbà 

OBJECTIU 
Aquest avantprojecte té per objecte la descripció de les principals característiques 
del Enllumenat de Can Coll i la Casanova per que garanteixi el compliment del les 
normatives vigents especialment la de contaminació lumínica, el reglament de 
baixa tensió i es realitzi un estalvi important d'energia amb la incorporació de 
tecnologies d'estalvi energètic i control del consum.  

2. DADES DEL TITULAR 

Titular    AJUNTAMENT DE MAÇANET DE CABRENYS 
Domicili Social C/ Paret Nova, 14 
Població   MAÇANET DE CABRENYS    C.P. 17720 

3 . OBJECTE DE LA MEMÒRIA 

El present projecte té com a objecte la definició constructiva del  PROJECTE 
DEMILLORA D’ENLLUMENAT PUBLIC DE DIFERENTS ZONES DE MAÇANET DE CABRENYS

4 . DESCRIPCIÓ DE LES CARACTERÍSTIQUES DE L'ENLLUMENAT EXISTENT 

La zona d’actuació prevista disposa d’una xarxa enllumenat públic format per 
lluminàries  amb làmpades de vapor de mercuri 125w i vapor de sodi de 100 i 70w 
que generen una alta contaminació lumínica degut a la distribució fotomètrica del 
seu fluxe lluminós, i tenen un rendiment energètic molt baix. A més la distribució i 
intereix de les lluminàries no permeten el compliment dels requisits vigents en 
matèria d’uniformitat lumínica en la via publica. 

Es proposa la substitució 127 lluminàries de la xarxa d’enllumenat existent:  canviant-
les per models més eficients lumínica i energèticament amb un índex de fluxe en 
l’hemisferi superior molt baix. 
         
Entres algunes de les deficiències de seguretat detectades hi han: 

- Equips de protecció elèctrica en mal estat. 
- Suports de lluminàries greument oxidats i amb perill de trencament imminent 

Models de lluminària a substituir: 

Carandini Ornomental S-250/Q 100W Vap Sodi alta pressió 13 unitats FHS >3% 



Vuitcentista 125W Vap mercuri alta pressió 59 unitats FHS >3% 

JCH-250/CC 70W Vap Mercuri  6 unitats FHS >3% 

IEP AP-10  125W Vap Mercuri  14 unitats FHS >3% 

No definida, lluminària jardí ND032  125W Vap Mercuri  11 unitats FHS >3% 



IEP Globus BL-2  D=400 125W Vap Mercuri  24 unitats FHS >3% 

5 . DESCRIPCIÓ DE LES CARACTERÍSTIQUES DE L'ENLLUMENAT PROJECTAT 

Es preveu la substitució de la totalitat de les lluminàries per lluminàries tipus LED 
seguint les directrius de l'auditoria energètica de l'enllumenat públic i la incorporació 
d'equips de telegestió i amb lluminàries que permeten la regulació de fluxe punt a 
punt . Per tal de poder dur a cap aquest canvi massiu es preveu la substitució de 11 
de les columnes existents ja que es troben en un estat molt dolent i no es preveu que 
siguin capaces de suportar el pes  de les noves lluminàries. I per últim es preveu 
l'adequació de d'instal·lació elèctrica en tots aquells punts on es detecten 
deficiències de seguretat de la xarxa d’enllumenat públic d’acord a la normativa 
vigent de il·luminació tant pel que fa als criteris de servei i seguretat actuals i la 
eficiència energètica i de contaminació lumínic.  

El disseny i càlcul de la instal·lació s’ha fet en base a la normativa vigent. 
Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior - RD 
1890/2008, i el RD 842/2002 de instalaciones eléctricas de baja tensión. 

Tot i que el projecte s’ha basat en de l'auditoria energètica de l'enllumenat públic 
de Maçanet de Cabrenys s’ha optat per instal·lar lluminàries amb Tº de 2200k per 
millorar la integració paisatgística i s’ha revaluat la classificació de les vies afectades 
per tal de reduir el flux lluminós. 

Es considera les vies de referencia coma E1 en el cas del casc historic amb 
categoria S2  i S3,  i D3 en el cas del casc les zones d’urbanització residencial amb 
categoria S3   



DEKO LIRA LED 30W 2200ºK FHS 0%    35 UNITATS 

HORIZON 30W 2200ºK FHS 0%    19 UNITATS 

NEOVILLA-ALU 30W 2200ºK FHS 0%   13UNITATS 

NEOVILLA-ALU 20W 2200ºK FHS 0%   54 UNITATS 



6 . DESCRIPCIÓ DE LES PARTIDES D’OBRA 

MOVIMENT DE TERRES I OBRA CIVIL 

L’obra civil prevista contempla la demolició dels elements vials, el moviment de 
terres i la seva reposició, que resultin necessaris per a la execució del projecte: 

Obertura de cata de 1x1 m per a localització de serveis, sobre terra, formigó 
o vorera. 
Obres d'execució de nou fonament de columna que consisteixen en: 
enderroc de paviment de panot fins a noves mesures de fonamentació, 
obertura del pou a mà i transport de terres a l'abocador, reomplert amb 
formigó, refer la sub-base de formigó sota el panot i acabat amb panot 
d'iguals característiques a l'existent. 
Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb 
designació RV-K, tetrapolar, de secció 4 x 6 mm2, amb coberta del cable de 
PVC, col·locat en tub. 
Criteri d'amidament: m de llargària instal·lada, amidada segons les 
especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per connectar. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls, així com 
l'excés previst per a les connexions. 
Subministrament i col·locació de conductor de coure color groc-verd de 
1x16mm² per connexió de terra, a rasa entubat 
Piqueta de connexió a terra d'ace, de 1500 mm de llargària i de 14,6 mm de 
diàmetre. Inclou grapa i cable de connexió. 
Pericó de 38x38x55 cm, amb parets de 15 cm de gruix de formigó HM-
20/P/20/I i solera de maó calat, sobre llit de sorra, amb tapa de fundació. 
Tall en paviment de mescla bituminosa, formigó, o qualsevol altre tipus de 
material de 10 cm de fondària com a mínim, amb màquina tallajunts amb 
disc de diamant, per a delimitar la zona a demolir. 

Tub corbable corrugat de polietilè, de doble capa, llisa la interior i corrugada 
l'exterior, de 90 mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la flama, 
resistència a l'impacte de 28 J, resistència a compressió de 450 N, muntat 
com a canalització soterrada 
Demolició de vorada amb rigola de formigó col·locada sobre formigó amb 
compressor i càrrega amb mitjans mecànics sobre camió o contenidor 
Demolició de paviment de mescla bituminosa, de fins a 20 cm de gruix i fins a 
2 m d'amplària amb retroexcavadora amb martell trencador i càrrega sobre 
camió 
Excavació de rasa en presència de serveis fins a 2 m de fondària, en terreny 
de trànsit (SPT >50), realitzada amb retroexcavadora i amb les terres deixades 
a la vora 
Excavació de rasa en presència de serveis fins a 2 m de fondària, en roca de 
resistència a la compressió mitja (25 a 50 MPa), realitzada amb 
retroexcavadora amb martell trencador i amb les terres deixades a la vora 
Rebliment i piconatge de rasa d'amplària fins a 0,6 m, amb material 
seleccionat de la pròpia excavació, en tongades de gruix de fins a 25 cm, 
utilitzant picó vibrant, amb compactació del 95% PM 
Rebliment i piconatge de rasa d'amplària fins a 0,6 m, amb sorres de material 
reciclat mixt, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picó vibrant 
Base de formigó HM-20/B/20/I, de consistència tova i grandària màxima del 
granulat 20 mm, abocat des de camió amb estesa i vibratge manual, amb 
acabat reglejat 
Estesa en obres de reparació de menys de 6 m2 de superfíce, amb 
estenedora petita, de capa de trànsit de paviment de mescla bituminosa 
contínua en calent tipus AC 16 surf B50/70 D (D-12), amb betum asfàltic de 
penetració, de granulometria densa, estesa i compactada i reg d'imprimació 
amb emulsió C50BF5 IMP 
Paviment de formigó amb fibres HAF-30/A-2,5-2/F/12-60/IIa+E, de 20 cm de 
gruix, de consistència fluïda i un contingut en fibres d'acer entre 20 i 25 kg/m3, 
grandària màxima del granulat 12 mm, escampat mitjançant bombeig, 
estesa i vibratge mecànic, remolinat mecànic afegint 4 kg/m2 de pols de 
quars gris 
Subministrament i col·locació de paviment de panot, peces prefabricades 
de formigó o llamborda d'iguals característiques a l'existent, col·locat sobre 
base de formigó i rejuntat amb morter de ciment 1:6 
Vorada recta de peces de formigó, monocapa, amb secció normalitzada 
per a vianants A1 de 20x14 cm, de classe climàtica B, classe resistent a 
l'abrasió H i classe resistent a flexió T (R-5 MPa), segons UNE-EN 1340, 
col·locada sobre base de formigó reciclat no estructural de 15 N/mm2 de 
resistència mínima a compressió i de 10 a 20 cm d'alçària, i rejuntada amb 
morter.
Criteri d'amidament: m de llargària amidada segons les especificacions de la 
DT.



Rigola de formigó HM-30/P/20/I+E, de consistència plàstica i grandària 
màxima del granulat 20 mm, de 20 cm d'amplària i de 25 a 30 cm d'alçària, 
acabat remolinat 
Càrrega amb mitjans mecànics i transport de terres a instal·lació autoritzada 
de gestió de residus, amb camió de 12 t, amb un recorregut de més de 10 i 
fins a 15 km 
Deposició controlada a dipòsit autoritzat de residus de terra inerts amb una 
densitat 1,6 t/m3, procedents d'excavació, amb codi 170504 segons la Llista 
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) 
Càrrega amb mitjans mecànics i transport de residus inerts o no especials a 
instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb camió per a transport de 12 
t, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15km 
Deposició controlada a centre de reciclatge de residus de formigó i asfalt 
inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de construcció o demolició, 
amb codi 170101 i 170302 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN 
MAM/304/2002) 

LLUMINÀRIES

Substitució de lluminàries que consisteix en la retirada de la lluminària existent 
mantenint el suport, i subministre i col·locació de nova lluminària LED 30W T 
2200º amb sistema de regulació de fluxe per impulsos incorporat i 
preconfigurat amb control punt a punt tipus DECO LIRA 30W A3 2200ºK de 
Benito o equivalent. S'inclou la retirada de la lluminària existent mantenint el 
suport amb gestió de residus, i subministre i col·locació de nova lluminària . 
Color negre oxiron forja. S'inclouen mitjans auxiliars, camió cistella per a 
col·locació a columna o braç existent fins a 5m d'alçada. 
Substitució de faroles existents que consisteix en: retirada de lluminàries de fins 
a 5m d'alçada, retirada de columna existent fins a 5m, subministre i 
col·locació de columna troncocònica de 5m amb material d'anclavatge, 
subministre i col·locació de nova lluminària LED 30W T 2200º amb sistema de 
regulació de fluxe per impulsos incorporat i preconfigurat amb control punt a 
punt tipus DECO LIRA 40W A3 2200ºK de Benito o equivalent. 
S'inclou la retirada de la lluminària existent mantenint el suport amb gestió de 
residus, i subministre i col·locació de nova lluminària . Color negre oxiron forja. 
S'inclouen mitjans auxiliars, camió cistella per a col·locació a columna o braç 
existent fins a 5m d'alçada. Inclou les obres d'execució de nou fonament de 
columna que consisteixen en: enderroc de paviment de panot fins a noves 
mesures de fonamentació, obertura del pou a mà i transport de terres a 
l'abocador, reomplert amb formigó, refer la sub-base de formigó sota el 
panot i acabat amb panot d'iguals característiques a l'existent. 

Substitució de lluminàries amb braç existents al centre del poble que 
consisteix en: retirada de braç collat a façana i lluminàries, subministre i 
col·locació de braç de 0,5m de fundició d'alumini tipus clàssic amb material 
d'anclavatge, subministre i col·locació de nova lluminària tipus vuitcentista 
de 30W LED, amb sistema de regulació de fluxe per impulsos incorporat i 
preconfigurat amb control punt a punt tipus Neovilla-ALU 30W A3 2200ºK de 
Benito o equivalent. 
Substitució de lluminàries amb braç existents al centre del poble que 
consisteix en: retirada de braç collat a façana i lluminàries, subministre i 
col·locació de braç de 0,5m de fundició d'alumini tipus clàssic amb material 
d'anclavatge, subministre i col·locació de nova lluminària tipus vuitcentista 
de 20W LED, amb sistema de regulació de fluxe per impulsos incorporat i 
preconfigurat amb control punt a punt tipus Neovilla-ALU 20W A3 2200ºK de 
Benito o equivalent. 
Substitució de lluminàries que consisteix en la retirada de la lluminària existent 
mantenint el suport, i subministre i col·locació de nova lluminària tipus vial 
Horizon de 30W LED de potència, amb sistema de regulació de fluxe per 
impulsos incorporat i preconfigurat amb control punt a punt tipus Horizon 30W 
A3 2200ºK de Benito o equivalent. S'inclouen mitjans auxiliars, camió cistella 
per a col·locació a columna o braç existent fins a 5m d'alçada. 
Hardware per a la sensorització de la llumenera SICP 
Hardware per a la telegestió de les llumeneres SIHTG 
SiC de caixa de distribució per la ubicació de nous elements a armari 
existent. Inclou sanejament de quadre en cas necessari SiC de caixa de 
distribució per la ubicació de nous elements a armari existent. Inclou 
sanejament de quadre en cas necessari 

SEGURETAT I SALUT 

Partida alçada de seguretat i salut, en base a l'establert en l'estudi basic de 
seguretat i salut 

7 . IMPACTE AMBIENTAL

L’execució del present projecte no implica la necessitat d’un estudi 
d’impacte perquè la totalitat de l’obra s’efectua en casc urbà.  
L'execució de l'obra permetrà una reducció important de la contaminació 
lumínica provocada per l'enllumenat existent al adaptar-lo al criteris 
actuals i la normativa vigent.   

8. CLASSIFICACIÓ DEL CONTRACTISTA 

Degut al pressupost previst per l'obra no és necessari la classificació del 
contractista.  





ANNEX I: NORMATIVA D’APLICACIÓ 

normativa tècnica d’urbanització 

general
Llei 3/2012 Modificació del Text refós de la Llei d’urbanisme. 
(DOGC 29/2/2012) 

Decret Legislatiu 1/2010 Text refós de la Llei d’urbanisme. 
(DOGC 5/8/2010) 

Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’urbanisme. 
(DOGC 24/7/2006) 

Llei 3/2010 de prevenció i seguretat en matèria d'incendis en establiments, 
activitats, infraestructures i edificis. 
(DOGC núm. 5584 de 10/03/2010) 

Llei 5/2003 de mesures de prevenció dels incendis forestals en les urbanitzacions  
sense continuïtat immediata amb la trama urbana. 
(DOGC núm. 3879 de 08/05/2003) 

Decret 123/2005, de mesures de prevenció dels incendis forestals en les urbanitzacions 
sense continuïtat immediata amb la trama urbana. 
(DOGC núm. 4407 de 16/06/2005)  

Código Técnico de la Edificación  
DB SI 5 Seguridad en caso de incendio. Intervención de los bomberos 
(BOE 28/03/2006)  

Real Decreto 2267/2004, Reglamento de seguridad contra incendios en los  
establecimientos industriales, RSCIEI. Anexo II 
(BOE 17/12/2004) 

Llei 13/2014, d'accessibilitat.  
(DOGC núm. 6742 de 04/11/2014) 

Decret 135/1995 de desplegament de la Llei 20/1991, de promoció de l’accessibilitat i de 
supressió de barreres arquitectòniques, i d’aprovació del Codi d’accessibilitat.  
(Capítol 2: Disposicions sobre barreres arquitectòniques urbanístiques –BAU-)  
(DOGC núm. 2043 de 28/04/1995) 

Real Decreto 505/2007,  pel qual s’aproven les condicions bàsiques d’accessibilitat  
i no discriminació de les persones amb discapacitat per a l’accés i utilització dels espais  
públics urbanitzats i edificacions. 
(BOE 11/05/2007) 

Orden VIV/561/2010, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones 
básicas de accesibilidad y no discriminación para el acceso y utilización de los espacios 
públicos urbanizados.   
(BOE 11/03/2010)  

Llei 9/2003, de la mobilitat 
(DOGC núm. 3913 de 27/06/2003) 

vialitat 
Orden FOM/3460/2003 por la que se aprueba la norma 6.1-IC: “Secciones de firme”,  
de la Instrucción de Carreteras. 
(BOE 12/12/2003) 

Orden FOM/3459/2003 por la que se aprueba la norma 6.3-IC: “Rehabilitación de firmes”, 
de la Instrucción de carreteras. 
(BOE 12/12/2003) 

Orden FOM/273/2016 por la que se aprueba la Norma 3.1-IC: “Trazado”,  
de la Instrucción de Carreteras.  
(BOE 04/03/2016) 

Orden FOM/298/2016 por la que se aprueba la norma 5.2-IC: “Drenaje superficial”  
de la Instrucción de Carreteras.  
(BOE 10/03/2016) 

UNE-EN 124-1:2015 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulación 
utilizadas por peatones y vehículos. 

Ordre 02/07/1976, “PG-3/88, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales  
para obras de carreteras.”  
(BOE  07/07/1976 i les seves posteriors modificacions)  

Ordenança d’obres i d’instal·lacions de serveis en el domini públic municipal de la ciutat 
de Barcelona. 
(BOP núm. 122 de 22/05/1991) Afectat per: Modificació (28/10/1994) Derogacions 
(18/03/2002)  



genèric d’instal·lacions urbanes 

Decret 120/1992 del Departament d’Indústria i Energia de la Generalitat de Catalunya: 
Característiques que han de complir les proteccions a instal·lar entre les xarxes dels 
diferents subministraments públics que discorren pel subsòl.  
(DOGC núm. 1606 de 12/06/1992) 

Decret 196/1992 del Departament d’Indústria i Energia de la Generalitat de Catalunya pel 
que es modifica l’apartat a) del preàmbul i el punt 1.2 de l’article 1 del Decret 120/1992.  
(DOGC núm. 1649 de 25/09/1992) 

ORDRE TIC/341/2003, per la qual s'aprova el procediment de control aplicable a les obres 
que afectin la xarxa de distribució elèctrica soterrada. 
(DOGC núm. 3937 de 31/07/2003) 

Ordenança d’obres i d’instal·lacions de serveis en el domini públic municipal de la ciutat 
de Barcelona. 
(BOP núm. 122 de 22/05/1991) Afectat per: Modificació (28/10/1994) Derogacions 
(18/03/2002)  

Especificacions Tècniques de les companyies subministradores dels diferents serveis.  

Normes UNE de materials, sistemes o mètodes de col·locació i càlcul 

xarxes de proveïment d’aigua potable 
Real Decreto 606/2003, de 23 de maig de 2003, modificació del Reglament de domini 
públic hidràulic. 
(BOE 06/06/2003) 

Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre de 2003, Text refós legislació en matèria 
d’aigües de Catalunya. 
(DOGC núm. 4015 de 21/11/2003) 

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrer, por el que se establecen los criterios sanitarios de 
la calidad del agua de consumo humano.  
(BOE 21/02/2003) 

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido 
de la Ley de aguas. 
(BOE 24/07/01) 

Orden 28/07/1974, s’aprova el “Pliego de prescripciones técnicas generales para 
tuberías de abastecimiento de agua”. 
(BOE 02/10/1974 i 03/10/1974 respectivament)

Norma Tecnològica NTE-IFA/1976, “Instalaciones de fontanería: Abastecimiento”  

Norma Tecnològica NTE-IFR/1974, “Instalaciones de fontanería: Riego” 

Reglament del servei metropolità del cicle integral de l’aigua. 
(BOP 20/11/2012). 

Hidrants d’incendi 

Real Decreto 1942/1993 pel que s’aprova el “Reglamento de Instalaciones de Protección 
contra incendios” 
(BOE 14/12/1993) 

xarxes de sanejament 
Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis públics de 
sanejament. 
(DOGC núm. 3894 de 29/05/2003) 

Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes 
aplicables al tractament de les aigües residuals urbanes. 
(BOE 30/12/1995) 

Orden 15/09/1986. “Tuberías. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías 
de Saneamiento de Poblaciones”. 
(BOE 23/09/1986) 

Àmbit municipal o supramunicipal: 
Reglament metropolità d'abocament d'aigües residuals  
(Àrea metropolitana de Barcelona) 
(BOP 03/02/2015)

Ordenança General del Medi Ambient Urbà del municipi de Barcelona  
Títol 5: Gestió d’aigües. Cap. 2. Ús del sistema de sanejament d’aigües residuals i pluvials 
(BOP 02/05/2011)

xarxes de distribució de gas canalitzat 
Real Decreto 919/2006 “Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles 
gaseosos y sus instrucciones complementarias”: 
(BOE 04/09/2006)  
ITC-ICG 01 Instalaciones de distribución de combustibles gaseosos por canalización 
ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petróleo (GLP) en depósitos 

fijos

Ordre 18/11/1974 s’aprova el “Reglamento de redes y acometidas de combustibles 
gaseosos.” (BOE 06/12/1974) 
Ordre 26/10/1983 modifica la Ordre 18/11/74, per la que s’aprova el “Reglamento de 
redes y acometidas de combustibles gaseosos” derogat en tot allò que contradiguin o 
s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de distribución y utilización de 
combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD 
919/2006. 

Decreto 2913/1973, “Reglamento general del servicio público de gases combustibles.” 
(BOE 21/11/1973, modificació BOE 21/05/1975; 20/02/1984) derogat en tot allò que 
contradiguin o s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de distribución y 
utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, 
aprovat pel RD 919/2006. 



xarxes de distribució d’energia elèctrica 
General 

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico. 
(BOE 27/12/2013) 

Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte, distribución 
comercialización de instalaciones de energía eléctrica.  
(BOE 27/12/2000) correcció d’errades (BOE 13/03/2001) 

Alta Tensió 
Real Decreto 223/2008 “Condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas 
eléctricas de alta tensión y sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT 01 a 09”  
(BOE 19/03/2008) modificat pel Real Decreto 560/2010 (BOE 22/05/2010)

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre 
condiciones técnicas y garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión 
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23. 
(BOE 09/06/2014)  

Resolució ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes tècniques particulars de Fecsa-
Endesa relatives a les instal·lacions de xarxa i a les instal·lacions d’enllaç.  
(DOGC núm. 4827 de 22/02/2007). 

NTP - LAMT  Línies aèries de mitjana tensió 
NTP - LSMT  Línies subterrànies de mitjana tensió

Baixa Tensió 
Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja 
Tensión. 
(BOE núm. 224 18/09/2002)  
En particular: 

ITC BT-06 Redes aéreas para distribución en baja tensión 
ITC BT-07 Redes subterráneas para distribución en baja tensión 
ITC BT-08 Sistemas de conexión del neutro y de las masas en redes de distribución 
ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior 
ITC BT-10 Previsión de cargas para suministros en baja tensión 
ITC BT-11 Redes de distribución de energía eléctrica. Acometidas

Real Decreto 1053/2014 por el que se aprueba una nueva Instrucción Técnica 
Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la 
recarga de vehículos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para baja tensión, 
aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones 
técnicas complementarias del mismo. 
(BOE núm. 316 31/12/2014)  

Resolució ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes tècniques particulars de Fecsa-
Endesa relatives a les instal·lacions de xarxa i a les instal·lacions d’enllaç. 
(DOGC núm. 4827 de 22/02/2007) 

NTP - LABT  Línies aèries de baixa tensió 
NTP - LSBT  Línies subterrànies de baixa tensió

centres de Transformació 
Real Decreto 337/2014, “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de 
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión y sus Instrucciones Técnicas 
Complementarias  
ITC-RAT 01 a 23.”  
(BOE 09/06/2014) 

Ordre de 06/07/1984, s’aprova les ”Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-RAT, 
del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en centrales 
eléctricas y centros de transformación” 
(BOE 01/08/1984) 

Resolución 19/06/1984: “Ventilación y acceso de ciertos centros de transformación”. 
(BOE 26/06/1984) 

Resolució ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes tècniques particulars de Fecsa-
Endesa relatives a les instal·lacions de xarxa i a les instal·lacions d’enllaç 
(DOGC núm. 4827 de 22/02/2007) 

NTP – CT Centres de transformació en edificis 
NTP – CTR Centres de transformació l’entorn rural

enllumenat públic 
Real Decreto 1890/2008 Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de 
alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07. 
(BOE 19/11/2008) 

Llei 6/2001, d’ordenació ambiental de l’enllumenat per a la protecció del medi nocturn. 
(DOGC núm. 3407 de 12/06/2001)

Decret 190/2015, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenació 
ambiental de l'enllumenament per a la protecció del medi nocturn. 
(DOGC núm. 6944 de 27/08/2015) 

Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja 
Tensión, ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior. 
(BOE 18/09/2002) 

Norma Tecnològica NTE-IEE/1978. “Instalaciones de electricidad: Alumbrado exterior”.

xarxes de telecomunicacions 
Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones. 
(BOE 10/05/2015) 

Especificacions tècniques de les Companyies 



ANNEX II: PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT 

Les normes de cada assaig són les que a continuació s’especifiquen: 

Assaig equivalent d’arena NLT-113 

Assaig Límits d’Atterberg NLT-105 i 106 

Assaig Pròctor Normal NLT-107 

Assaig Granulomètric NLT-104 

Assaig CBR NLT-111 

Assaig contingut matèria Orgànica NLT-117 

Assaig Pròctor Modificat NLT-108 

Assaig densitat i humitat “in situ” NLT-102, 103, 109 i 110 

Assaig desgast de los Angeles NLT-149 

Assaig de coeficient de pulit Accelerat NLT-174 

Assaig densitat aparent del Filler en Toluè NLT-157 

Assaig coeficient d’emusibilitat del filler NLT-180 

Assaig granulometric dels àrids mescla NLT-150 i 165 

Assaig Marshall NLT-159 

Assaig  Equivalent d’arena NLT-335 

Assaig Índex de regularitat internacional (IRI) NTL 330 

Assaig tram de prova UNE 83302, UNE 83306 

Assaig densitat i buits mescles asfàltiques compactades NLT-168 

Assaig fabricació trencament i co de 6 Provetes 
de formigó UNE-7008, 7015, 7033, 7034,7041 i 7042 

El control de qualitat anirà a càrrec del Contractista fins a un màxim de l'1 % del pressupost d' 
execució material del present projecte. 

Els assaigs a realitzar es determinaran al moment d'iniciar-se els treballs, havent-se d'aprovar 
el corresponent Pla de Control de Qualitat per part de l'Enginyer Director de les obres. 

Un cop iniciades les obres, l'empresa responsable del Control de Qualitat, lliurarà a la D.F., 
d'igual manera que al Contractista, tots aquells informes de quantes proves i assaigs es 
realitzin, avançant-los per fax o e-mail, quan del seu resultat se'n derivin aprovacions per a la 
continuació dels treballs de manera immediata. 

A.1. DEFINICIÓ DE LA CATEGORIA DE L'ESPLANADA 

A.1.1.- Definició de la categoria de l'esplanada 

Denominació de l'assaig Freqüència 
Nombre  
d'assaigs

Assaig Proctor Modificat 1/10.000 m2 

Anàlisi granulomètric per tamissat  1/10.000 m2 

Determinació dels límits d'Atterberg  1/10.000 m2 

Assaig C.B.R. 3 punts  1/10.000 m2 

Assaig Proctor Normal  1/10.000 m2 
Determinació del contingut de matèria 
orgànica  1/10.000 m2 

Determinació de la densitat "in situ"(inclou la 

determinació de la humitat) 1/250 m2 

A.2.- MOVIMENTS DE TERRES 

A.2.1.- Rebliments 

Denominació de l'assaig Freqüència Nombre d'assaigs

Assaig Proctor Modificat  1/3.000 m3 

Anàlisi granulomètrica per tamissat  1/1.500 m3 

Determinació dels límits d'Atterberg  1/1.500 m3 

Assaig C.B.R. 3 punts 1/2.500 m3 

Assaig Proctor Normal  1/2.500 m3 
Determinació del contingut de matèria 
orgànica  1/2.500 m3 

Determinació de la densitat "in situ"(inclou la   

determinació de la humitat)  1/300 m3 

A.3.- FORMIGÓ 

A.3.1.- Formigons 

Denominació de l'assaig Freqüència Nombre d'assaigs

Formigó H-25/P/12/IIa     

Presa de mostres de formigó fresc, incloent   

escull del formigó, mesura del seient del con,   

fabricació de 6 provetes cilíndriques    

 de 15*30 cm curat, refrentat i ruptura  1/50 m3 



A.4.- TUBS DE PE 

A.4.1.- Tubs de PE 

Denominació de l'assaig Freqüència Nombre d'assaigs 

      

Determinació de la capacitat d'absorció  1/500 ml 

Determinació de la resistència a tracció  1/500 ml 

Determinació de la densitat  1/500 ml 

    

A.5.- FERMS I PAVIMENTS 

A.5.1.- Tot ú artificial 

Denominació de l'assaig Freqüència Nombre d'assaigs 

Assaig Proctor Modificat  1/1.000 m3 

Anàlisi granulométrica per tamissat  1/1.000 m3 

Determinació de l'equivalent d'arena  1/1.000 m3 

Determinació dels límits d'Atterberg  1/1.000 m3 

Assaig C.B.R. 3 punts 1/1.000 m3 

Assaig de desgast de Los Angeles  1/1.000 m3 

Coeficient de neteja  1/1.000 m3 

Partícules amb 2 o més cares de fractura  1/1.000 m3 

Determinació de la densitat "in situ"(inclou la   

determinació de la humitat)  10/500 m3 
Assaig de placa de càrrega (no inclou 
element de   

reacció). Ø 30 cm. (mínim 2 determinacions)  1/2.500 m3 

A.5.2.- Vorades de granit 

Denominació de l'assaig Freqüència Nombre d'assaigs 

Resistència al desgast per roçament  1/3.000 ml 

Resistència a la flexió  1/3.000 ml 

Forma, mides i designació de vorades 1/3.000 ml 

Resistència a la compressió d'un testimoni  1/3.000 ml 

A.5.3.- Ciment 

Denominació de l'assaig Freqüència 

Assaigs físics i mecànics, determinant:   

Principi i final de fraguat   

Estabilitat de volumen   

Ruptura a compressió 1/500 tm 

Assaigs químics, determinant :   

Pèrdua al oc   

Trióxid de sofre   

Clorurs   

Residus insolubles 1/500 tm 

A.5.4.- Aigua 

Denominació de l'assaig Freqüència 
Anàlisi química d' aigües per amassada i 
curat    

 de formigons i morters, comprenent :   

Potencial d'hidrògen   

Sulfats   

Clorurs   

Olis i grasses  1/2.000 m3  

A.5.5.- Peces de formigó per a paviment 

Denominació de l'assaig Freqüència 

Determinació de l'absorció d'aigua  1/5.000 m2 

Resistència a la flexió  1/5.000 m2 

Determinació de la tolerància de forma  1/5.000 m2 

Assaig de geladicitat (15 cicles) 1/5.000 m2 

Determinació del desgast per rozament  1/5.000 m2 

A.5.6.- Reg de emprimació 

Denominació de l'assaig Freqüència 

Contingut d'aigua  1/50 tn 

Viscositat  1/50 tn 

Destilació  1/50 tn 

Penetració en el residu de destilació  1/50 tn 

Càrrega de partícules en emulsió  1/25 tn 

Comprovació de la dotació de lligant i àrid  1/100 tn 



A.5.7.- Reg d'adherència 

Denominació de l'assaig Freqüència 

Contingut d'aigua 1/50 tn 

Viscositat  1/50 tn 

Destilació  1/50 tn 

Penetració en el residu de destilació  1/50 tn 

Càrrega de partícules en emulsió  1/25 tn 

Comprovació de la dotació de lligant i àrid  1/100 tn 

A.5.8 Formigó HF 

Denominació de l'assaig Freqüència 

-Equivalent d’arena.  
-Determinació índex de regularitat 
Internacional 
- Ruptura per Flexotracció 

2/500 m de 
calçada.

2/ 3500 m2 
de 

calçada.

2/ fracció 
construïda 
diàriament. 

-Tram de prova ( Ruptura per Flexotracció) 200 m 

A.5.9.- Mallat electrosoldat 

Denominació de l'assaig Freqüència 

Assaig de tracció de mallat electrosoldat, 
segons 
norma UNE-36401, inclouent: 
- Càrrega de ruptura 
- Resistència a la tracció 
- Càrrega total en el límit elàstic 
- Límit elàstic nominal 
- Relació resistència/límit elàstic 1/5.000 Kg 

    

A.5.10.- Mescla bituminosa 

Denominació de l'assaig Freqüència 
Assaig Marshall d'una mostra d'aglomerat 
amb   

3 provetes, incloint:   

Fabricació de les provetes   

Determinació de la densitat aparent   

Ruptura   

 Càlcul de vuits  1/1.000 tm 

    
Contingut de lligant en una mostra 
d'aglomerat   

asfàltic  1/1.000 tm 

Granulometria dels àrids  1/1.000 tm 

Assaig immersió - compressió  1/1.000 tm 

Determinació de la temperatura en l'estesa  1/1.000 tm 
Presa d'un testimoni per a la determinació de 
la   

densitat aparent mitjançant sonda rotativa  1/100 tm 
Determinació de la densitat aparent i gruix 
d'un   

testimoni  10/5.000 tm 

6. INSTAL.LACIONS DE SANEJAMENT I DRENATGE 
6.1.- Control d'execució 

Denominació de l'assaig Freqüència 

Prova d'estanquitat de tuberíes segons la    

 norma 2 ASTM C294-89   

Inspecció amb càmera de TV 2   

    



ANNEX III: JUSTIFICACIÓ DE RESIDUS 
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ANNEX IV: CALCULS LUMINICS 





























ANNEX V: INFORMACIÓ XARXES EXISTENTS 






















